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(54) Generateur pyrotechnique de gaz muni d'une ouverture de securite. 



(§7) La presente invention concerne un generateur de gaz 
aestine a gonfler un coussin de protection dans un vehicuie 
automobile. 

Le generateur (1) comprend un corps creux monobloc de 
revolution fenme a I'une de ses extremites par un couvercie 
(2) et presentant a Tautre extremite une ouverture (4). Une 
bague de fenmeture (27) supportant un dispositif d'ailu- 
mage (26) est introduite dans I'ouverture (4). Cette bague 
(27) presente un rebord effile (36) dont la face exterieure 
(37) est arrondie. L'extremite (39) de I'ouverture (4) est ra- 
battue sur la dite face exterieure (37). 

Si la pression a I'interieur du generateur (1) depasse une 
valeur predeterminee, l'extremite (39) de I'ouverture (4) 
s'cuvre et la bague (27) est expulsee dans une direction 
opposee a I'occupant du vehicuie. L'invention permet ainsi 
d'eviter tout risque d'explosion du generateur. 
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Generateur pyrotechn icrue de craz muni d'une ouverture de 
securite. 

La presente invention se rapporte au domaine de la 
protection des occupants d'un vehicule automobile en cas 
de collision au moyen d'un coussin gonfle par des gaz 
provenant d'un generateur pyrotechnique de gaz. Plus 
precisement l 1 invention concerne un tel generateur muni 
d'une ouverture de securite en cas de surpression au 
moment de la combustion de la composition pyrotechnique 
qu'il contient. 

II est connu de chercher a assurer la protection 
des occupants d'un vehicule automobile en cas de colli- 
sion au moyen de coussins gonflabies. Ces coussins sont 
gonfles en un temps extremement court par les gaz prove- 
nant de la combustion d'une composition pyrotechnique 
contenue dans un generateur de gaz . 

Les generateurs actuels se presentent le plus 
souvent sous forme d'objets de revolution d 1 aspect gene- 
ral cylindrique. De tels generateurs contiennent une ou 
plusieurs chambres annulaires dans lesquelles sont dis- 
poses les eventuels elements de filtration et de refroi- 
dissement ainsi que la composition pyrotechnique. Ces 
generateurs, deer its par exemple dans les brevets 
US 4 722 551, 4 131 299 ou encore 5 048 862 presentent 
un dispositif d'allumage axial qui est fixe au corps du 
generateur par vissage ou sertissage. 

Les gaz provenant de la combustion de la compo- 
sition pyrotechnique passent de la chambre de combustion 
vers la chambre de filtration et vers le coussin 
gonflable au travers d 1 orifices, eventueilement oper- 
cules, pratiques dans les parois internes et externes du 
generateur. En cas de surpression accidentelle, par 
exemple suite a une obturation de ces orifices, la 
vitesse de combustion de la composition pyrotechnique 
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s'accelere et la pression peut ainsi tres rapideiuent 
depasser les limites de resistance necanique du 
generateur. Dans ce cas il y a un risque d' explosion du 
generateur avec projection d' eclats dangereux lorsgue 
celui-ci a ete serti de maniere a rendre impossible le 
retrait du dispositif d'allumage comme par exemple dans 
le brevet US 4 722 551 ou encore il y a un risque de 
projection vers l 1 occupant du vehicule du dispositif 
d'allumage lorsgue ce dernier est place du cote du 
coussin gonflable comme decrit dans les brevets 
US 5 048 862 et US 4 131 299- 

Les : generateurs de gaz connus sont done dangereux 
en cas de surpression accidentelle . On a cherche a 
s'attaquer au probleme des surpressions en proposant des 
compositions pyrotechniques susceptibles de s ' aut j7 
allumer a partir d'un certain seuil de temperature^: 
cette solution est par exemple decrite dans le brevet 
US 4 8 58 951. Cette solution repond au probleme des sur- 
pressions liees a une montee de la temperature, par 
exemple en cas d'incendie, mais est inoperante vis a. vis 
du probleme des surpressions liees par exemple a un 
pbenomene d' obturation car le generateur n 1 est ni coi|u 
ni construit pour permettre une evacuation rapide *5t 
sans danger de la pression excedentaire . 

L'homme de metier ne dispose done pas, a l f heure 
actuelle, d'un generateur pyrotechnique de gaz qui pre- 
sente une securite de f onctionnement en cas de sur- 
pression lie a un ph.enomene d 1 obturation. 

"L'objet de la presente invention est precisement de 
proposer un. tel generateur. 

L» invention concerne done un generateur pyro- 
technique de gaz comprenant notamment un corps creux de 
revolution constitue par un couvercle et par une parol 
laterale presentant a son extremite opposee au dit 



2691706 



couvercle une ouverture, le dit corps etant pourvu 
d f orifices, mettant en communication 1 • inter ieur et 
1-exterieur du dit corps creux et contenant au moins un 
chargement pyrotechnique generateur de gaz et un dispo- 
sitif d'allumage qui est supporte par une bague de fer- 
meture introduite dans la dite ouverture, le dit gene- 
■ t rateur etant caracterise en ce que la dite bague de fer- 
meture presente un.rebord effile dont la face exterieure 
est oblique et en ce que 1'extremite de la paroi late- 
rale qui entoure la dite ouverture est rabattue sur la 
dite face exterieure du rebord de la bague de fermeture 
de maniere a pouvoir s 1 ouvrir sous une pression 
predeterminee. 

Selon une premiere realisation preferee de 
l f invention la bague de fermeture , est constitute par un 
metal dont la durete est superieure a celle du metal 
constituant la dite paroi laterale et la dite face exte- 
rieure du rebord effile de la bague est arrondie. 

Selon une seconde variante preferee de 1 T invention 
le corps creux du generateur est un corps nonobloc; 

Selon une troisieme variante preferee de 1 1 in- 
vention la paroi laterale du corps du generateur 
comporte un epaulement separant une partie basse de plus 
grand diametre d'une partie haute de plus petit diametre 
et fermee par le dit couvercle. 

Selon une quatrieme variante preferee de 1 1 in- 
vention le dit epaulement supporte une bague exterieure 
sur laquelle sont disposes un deflecteur et un 
dif fuseur - 

Selon. une cinquieme variante preferee de 1 ' in- 
vention le £it chargement pyrotechnique est constitue 
principalement par une poudre propulsive a base de 
nitrocellulose et de nitroglycerine. 

Un generateur pyrotechnique selon l 1 invention est 
dispose dans le vehicule de maniere que le couvercle du 
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generateur soit oriente vers 1« occupant du vehicule et 
que la bague de fermeture soit done orientee en sens 
contraire. Si, par suite d'un incident de fonction- 
nement, la press ion dans le generateur vient a depasser 
la pression limite predeterminee, 1 ' extremite de la 
paroi laterale qui a ete rabattue sur la face inferieure 
du rebord effile de la bague de fermeture s > ouvre et 
•cette derniere est expulsee dans une direction opposee a 
1' occupant du vehicule automobile. Ce faisant la 
pression chute immediatement a 1 • inter ieur du generateur 
et tout risque d' explosion de ce dernier disparait. 

On decrit ci-apres une realisation preferee de 
1' invention en se referant aux figures 1 a 3. 

La figure 1 represente un demi generateur wselon 

1' invention. 

La figure 2 represente, vu en coupe,, un deflecteur 
utilise sur le generateur represente a la figure 1. 

La figure 3 represente, en coupe transversale, le 
chargenent pyrotechnique utilise dans le generateur 
represente i. la figure 1. 

Un generateur pyrotechnique de gaz 1 selon-^ -1 ' in- 
vention comprend notamment un corps creux de revolution 
const itue par un couvercle 2 et par une paroi laterale 3 
presentant a son extremite opposee au couvercle 2 une 
ouverture circulaire 4. 

Selon la realisation preferee representee a la 
figure 1 le dit corps creux est un corps monobloc et la 
paroi laterale. 3 est cylindrique. Pref erentiellement la 
dite paroi 3 cdmporte un epaulement 5 separant une' 
partie basse 6 de plus grand diametre a 1' extremite de 
laquelle se trouve 1 ' ouverture 4, d'une partie haute 7. 
de plus petit diametre et terminee par le couvercle 2 et 
par une levre circulaire 8 'de sertissage. 
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Le corps du generateur doit resister a des 
pressions au moins egales a 100 MPa soit 1000 bars. Par 
ailleurs les extremities de la parol laterale 3 doivent 
pouvoir etre travaillees mecaniquement. Pour ces raisons 
le corps du generateur sera en general en metal et 
preferentiellement en acier. 

Le dit corps du generateur 1 est pourvu d 1 ori- 
fices 9 mettant en communication 1 1 interieuir et 
1 1 exterieur du corps creux du generateur 1. Preferen- 
tiellement ces orifices sont circulaires et sont situes 
sur la partie haute 7 de la paroi laterale 3 . 

Selon une realisation preferee de 1 ' invention le 
dit epaulement 5 supporte une bague exterieure 10. Cette 
bague exterieure 10 a avantageusement une forme de 
cuvette presentant un orifice central 11 dont * le dia- 
metre est au moins egal au diametre exterieur de la 
partie haute 7 du generateur 1 et dont le. diametre inte- 
rieur de la partie verticale 12 est egal au diametre 
exterieur de' la partie basse 6 du generateur 1 de 
man i ere a pouvoir s'emboiter parfaitement sur cette 
derniere en prenant appui sur 1 1 epaulement 5. La 
bague 10 se termine exterieurement par une partie 
plane 13 portant ■ des orifices peripheriques 14 permet- 
tant de la fixer au bati du vehicule automobile et d'y 
fixer egalement le coussin gonflabie noh represents sur 
la figure 1. Cette bague est avantageusement constitute 
en acier. 

Sur cette bague 10 est avantageusement place f en 
regard des orifices 9, un deflecteur 15. Ce deflecteur, 
represents en coupe a la figure 2, est un corps cylin- 
drique dont le diametre interieur est legerement supe- 
rieur au diametre exterieur de la partie haute 7 du 
generateur 1. Le deflecteur 15 comporte sur sa partie 
superieure des parties pleines 17 regulierement espacees 
par des ouvertures rectangulaires 16. Le deflecteur est 
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dispose de maniere a ce que les parties pleines 17 
soient situees en face des orifices 9 de maniere a 
briser les jets de gaz chauds provenant du generateur. 
Ce def lecteur 15 est maintenu en place par un 
diffuseur 18 en forme de coupelle presentant un orifice 
central circulaire dont le bord 19 est serti dans la 
levre. circulaire 8 . du generateur 1. Le rebord peri- 
pherique 20 du diffuseur 18 qui repose sur le def lec- 
teur 15, est oriente vers la bague 10 de maniere a assu- 
rer une diffusion des gaz provenant du generateur sur 
toute sa peripherie. 

Les gaz venant du diffuseur 18 vont alors remplir 
le coussin gonflable. Selon une realisation preferee 
representee a la figure 1 ils traversent au prealable 
une cartouche 21 annulaire destinee a assurer une fil- 
tration ou une purification chimique des gaz. Cette carj- 
touche est constitute par une toile metallique 22 main^- 
tenue par une bague 23 fixee sur la partie plane 13 de 
la bague exterieure 10. 

La cartouche 21 contient avantageusement des prq/- 
duits 2 4 capables d< absorber ou de dissocier le roonoxyde 
de carbone ou encore de provoquer son oxydation en di.- 
oxyde de carbone. De tels produits sont notamment 
constitues par du charbon act if ou oar les melanges 
.d'oxydes de manganese, de cuivre/de cobalt et d' argent 
comme par exemple le melange commercialise sous la 
marque "HOPCALITE" ®. 

Le generateur 1 comprend au moins un chargement 
pyrotechnique 25 et un dispositif d'allumage 26 qui est 
supporte par une bague de fermeture 27 introduite dans 
1'ouverture 4 presentee par la parol laterale 3. Le 
chargement pyrotechnique peut, dans le cadre de la pre- 
sente invention, etre constitue par les differentes 
compositions pyrotechniques generatrices de gaz connues 
de l'homme de metier et notamment par les compositions a 
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base d'azoture de sodium oil par les compositions a base 
de poudres propulsives a base de nitrocellulose. Les 
poudres propulsives a base de nitrocellulose et de 
nitroglycerine sont particulierement preferees lorsque 
l r on desire utiliser des gaz exempts de, particules 
solides permettant d'eviter l'emploi de systeme de fil- 
tration mecanique. 

Le chargement peut se presenter sous forme, de pas- 
tilles, de blocs, de grains ou de brins allonges. Dans 
le cadre du generateur represents a la figure 1 le enlar- 
gement pyrotechnique 25 a la forme d 1 une couronne cylin- 
drique creuse, representee en coupe transversale a la 
figure 3, dont la surface laterale exterieure et la sur- 
face laterale interieure presentent sur toute leur hau- 
teur des nervures 25 a et 25 b paralleles aux genera- 
trices de la couronne, Ce enlargement 25 est dans ce cas 
const itue par une poudre propulsive a base, de nitrocel- 
lulose et de nitroglycerine. Une telle poudre. est avan-" 
tageusement stabilises par de la diphenyluree asyme- 
trique encore connue sous la marque "ACARDITE" ®. Le 
chargement 25 repose. sur la bague de fermeture" 27' et est 
cale contre la surface interieure de 1 1 epaulement 5 par 
1 1 intermediaire d'une grille incurvee 23 maintenue par 
un ressort .29 . 

Un generateur de gaz 1 conforme a la presente 
invention est obture par une bague de fermeture 27 
introduite dans l'ouverture 4 presentee par la paroi 
laterale 3 du corps du generateur. Cette bague de ferme- 
ture 27 supporte au moins le dispositif d ! allumage 26 du 
generateur. Avan tageusement , comme represents a la 
figure 1, cette bague 27 comporte un orifice central 30 
dans lequel est insere le dispositif d'allumage 26. Cet 
orifice central 3 0 comporte, dans une realisation 
prefer ee de 1' invention, une virole 31 presentant une 
colerette interne 40. Dans cette virole 31 est introduit 



2691706 



3 



10 



15 



et'serti un inflammateur electrigue 3 2 recouvert d'une 
coiffe isolante 33 par exemple en aluminium d'epaisseur 
0,1 mm. Cette coiffe 33 doit pouvoir se fragmenter 
aisement en cas de montee en pression. Entre ia 
coiffe 33 et 1 ' inflammateur 3 2 est disposee une poudre 
d'allumage 34, par exemple vine poudre a base de bore et 
de nitrate de potassium. Un shunt isolant 35 isole le 
dispositif d'allumage de la. bague de fermeture 27. 

De maniere caracteristique dans le cadre de la pre- 
sence invention la bague de fermeture 27 presente un 
rebord effile 36. La face inferieure 37 de ce rebord qui 
est la face exterieure orientee vers 1 ' ouverture 4, est 
oblique par rapport a la surface interieure de la 
parol 3 et est preferentiellement arrondie comme 
represent! a la figure 1. La face super ieure 3 8 4© ce 
rebord qui est la face interieure orientee vers le 
couvercle 2, est en general plane. 

L'extremite 39 de la paroi laterale 3 qui entoure 
1' ouverture 4 est rabattue sur la dite face exte- 
rieure 37 du rebord effile 3 6 de la bague de fermeture 
de maniere a pouvoir s'ouvrir a partir d'une prelsion 
limite predeterminee. . Cette pression limite doit^-etre 
' super ieure a la pression de f onctionnement du generateur 
qui est en general inferieure a 3 00 bars soit 3 0 MPa 
25 mais elle doit d' autre part etre inferieure a la 
pression de rupture du generateur qui se situe elle, en 
general, au dessus de 1000 bars soit 100 MPa. Pour la 
plupart des generateurs existants cette pression limite 
sera predeterminee a une valeur comprise entre 500 et 
3 0 950 bars soit 50 et 95 MPa. 

Afin d' assurer une securite optimale de f onction- 
nement d'un generateur selon 1' invention il est recom- 
mande" que la bague de fermeture 27 soit constitute par 
un metal dont la durete est superieure a celle du metal 
35 constituant la paroi laterale. Par exemple pour un 
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generateur analogue a celui represents a la figure 1 
pour lequel la paroi laterale 3 est constituee par un 
acier dont la resistance a la rupture se situe entre 
500 MPa et 600 MPa et dont la limite elastique a 0,2 % 
se situe entre 185 et 220 MPa, on utilisera pour la 
bague de fermeture un acier dont la resistance a la 
rupture se situe entre * 1000 et 1200 MPa et dont la 
limite elastique a 0,2% se situe entre 7 50 et 95 0 MPa. 

Par ailleurs, selon une realisation preferee de 
1 1 invention il est egaleraent recommande que I'epaisseur 
moyenne du rebord effile 3 6 de la bague de fermeture 2 7 
dont la face inferieure 37 est arrondie, soit au moins 
egale a I'epaisseur de 1 1 extremite rabattue 3 9 de la 
paroi laterale 3 . On entend par epaisseur moyenne du 
rebord effile 3 6 I'epaisseur moyenne mesuree le long des 
rayons de la surface arrondie 3 7 du dit rebord. 

Le fonctionnement d ! un generateur selon 1' invention 
est le suivant. Sous I'effet d' une impulsion electrique 
1 1 inf lammateur 3 2 allume la poudre d'allumage 34. Les 
gaz de combustion de cette derniere font claquer la 
coiffe 3 3 et allument le chargement •.p.yrotechnique 2 5 
dont les gaz de combustion traversent la grille 23 et 
quittent le corps du generateur par les orifices 9. Les 
jets de gaz sont brises par le deflecteur lo et les gaz 
sont repartis sur tout le pourtour du generateur par le 
diffuseur 18. De la, apres avoir eventuellement traverse 
la cartouche 21 ils penetrent dans le coussin gonflable. 

En cas d ' incident provoquant une montee anormale de 
la pression a 1 1 interieur du corps du, generateur, la 
Vitesse de combustion du chargement pyrotechnique 2 5 
s'accelere. La pression atteint ainsi rapidement la 
valeur limite predeterminee pour que la force exercee 
par le rebord effile 3 6 de la bague 27 sur 1 ' extre- 
mite 3 9 de la paroi laterale 3 du corps du generateur 
provoque 1 1 ouverture de cette derniere. La bague de 
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fermeture 27 et le dispositif d'allumage 2 6 sont alors 
expulses hors du generateur dans une direction opposee a 
celle du coussin gonflable qui se trouve dispose autour 
du diffuseur 18 de la cartouche 21 et done dans, une 
direction opposee a celle de 1' occupant a proteger et 
cela avant que 1' on ait atteint la pression de rupture 
du materiau constitutif du corps du generateur et done 
avaht.tout risque d" explosion de ce dernier. A partir de 
ce moment la il n'y a bien sQr plus aucun risque de sur- 
pression a l'interieur du corps du generateur. II est a 
noter que le profil arrondi du rebord effile 3 6 de la 
bague. de fermeture 27 favorise le glissement de cette 
derniere en limitant les frottements contre la surface 
interieure de la paroi laterale 3 . 

La mise en oeuvre de 1' invention a ete expo see .par 
rapport a un type prefere de generateur utilisant comme 
composition pyrotechnique generatrice de gaz une poudre 
a double base a la nitrocellulose et a la nitro- 
glycerine, mais la presente invention peut etre utilisee 
pour tout type de generateur pyrotechnique de gaz 
coroportant un inflammateur supporte par une bague ^de 
fermeture dont le diametre'est au moins egal a la p^us 
grande dimension transversale du dit inflammateur. 
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Revendications 

1. Genera teur (1) pyrotechnique de gaz comprenant 
notamment un corps creux de revolution constitue par un 
couvercle (2) et par une parol laterale (3) presentant a 
son extremite opposee au dit couvercle une ouver- 
ture (4), le dit corps creux etant pourvu d'orifices (9) 
mettant en communication l'interieur et 1 ' exterieur du 
corps creux et contenant au moins au chargement pyro- 
technique (25) generateur de gaz et un dispositif 
d'allumage (26) qui est supporte par une bague de ferme- 
ture (27) introduite dans 1 • ouverture (4) presentee par 
la parol laterale (3) caracterise en ce que la dite 
bague de fermeture (27) presente un rebord (3 6) effile 
dont la face exterieure (37) est oblique et en ce que 
1' extremite (39) de la paroi laterale (3) qui entoure la 
dite ouverture • (4) est rabattue sur la dite face exte- 
rieure (37) du rebord effile (36) de la bague de ferine-^ 
ture de maniere a. pouvoir s • ouvrir a partir d'une pres- 
sion limite predeterminee. 

2. Generateur selon la revendication 1 caracterise 
en ce que la face exterieure (37) du dit rebord 
effile (3 6) de la dite bague de fermeture (27) est 
arrondie. 

3. Generateur selon la revendication 2 caracterise 
en ce que la bague de fermeture (27) comporte un orifice 
central (3 0) dans lequel est insere le dispositif 
d'allumage (26) . 

4 . Generateur selon la revendication 2 caracterise 
en ce que la bague de fermeture (27) est constitute par 
un metal dont la durete est superieure a celle du metal 
constituant la paroi laterale (3) . 
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5. Generateur selon la revendication 2 caracterise 
en ce que l'epaisseur raoyenne du rebord effile (36) est 
au rooins egale a I'epaisseur de l'extremite ra- 
battue (39) de la paroi laterale (3). 

5 

6. Generateur selon I'une quelconque des revendi- 
cations 1 a 5 caracterise en ce que le dit corps creux 
est un corps monobloc. 

10 7. Generateur selon la revendication 6 caracterise 

en ce que la paroi laterale (3) est cylindrique* 

8. Generateur selon la revendication 7 caracterise 
en ce que la paroi laterale (3) coraporte un epau- 

15 lement (5) separant une partie basse (6) de plus^grand 
diametre d'une partie haute (7) de plus petit diametre. 

9. Generateur selon la revendication 8 caracterise 
en ce que les orifices (9) sont situes sur la partie 

2 0 haute de la paroi laterale. 

10. Generateur selon la revendication 9 caracterise 
en ce que le dit epaulement (5) supporte une bague exte- 
rieure 10 . 



11. Generateur selon la revendication 10 carac- 
terise en ce que un deflecteur (15) et un diffuseur (18) 
sont disposes sur la dite bague exterieure (10) en 
regard des orifices (9). 

12. Generateur selon la revendication 11 carac- 
terise en ce qu'une cartouche (21) pour le traitement 
des gaz est fixe sur la dite bague exterieure (10) . 
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13. Generates selon la revendication 1 caracterise 
en ce que le dit chargement pyrotechnigue (25) est 
constitue principalement par une poudre propulsive a 
base de nitrocellulose et de nitroglycerine. 

14. Generateur selon la revendication 13 carac- 
terise en ce gue la dite poudre contient comiae stabi- 
lisant de la diphenyluree asymetrigue. 
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48 * • 

US-A-4 858 951 (LENZEN) 

* figures 1,2 * 

* abrege * 

* colonne 2, ligne 1 - colonne 4, ngne II 

FR-A-2 656 085 (THOMSON BRANDT ARMEMENTS 
SA) 

* figures 1,2,7 * 

* abrege * 

* paae 3, ligne 1 - page 4, ligne 18 

* page 5, ligne 23 - page 6, ligne 14 * 
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D'SYLVA C. 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : parti culierecaent pertinent a lui seul 

Y : parti cuJierement pertinent en combinaison avec un 

autre document de la mesne categoric 
A : pertinent i I'encootre d'au racins ua« reveadicatioo 

ou arriere-plan tecbnologique general 
O : divulgation oon-eoite 

? : document intercalaire . 



T : theorie ou priocipe a la base de I invention 

E : document de brevet beneficiant d'nne date anteneure 

i la date de depot ct qui n'a ete publie qcr*a cette date 

de depot oa quU une date posterieure. 
D : cite dans la demande 
L : cite pour d'aucres raisons 



&*: ombre de \7 x^el^li^docaacit correspoodaat 
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